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SiNYALLER SISTEMLER - 1 BL J IJJVLEME SUVA VI SORLLAJRi 

03.07.2003 Sure: 90 dak. 

1) y\n\ = «[« + 2] - wf— 1 - n] - 3wfn - 2 j sinyalini giziniz. 

2) Giri$-giki§ ili$kisi j[« + 2] — 1 . i l 0.3>f»] — 2*[n] denklerm lie vcnlcn bir 
sistemin birim darbe tepkisi A(«] bulunurken h[~ 1J = A[0] = 0 kabul edilir. Buna g6re 

a) !$n\ ’i bulmak igin gereken fark denklemini yaziniz. 

b) n- \ igin bu denklemi kullanarak A[l] ’t bulunuz. 
n = 0 igin bu denklemi kullanarak A(2] ’yi bulunuz. 

c) A[«] igin fark denklemini n > 0 igin yaziniz ve bu denklemi (b) $ikkinda bulunan 
baflangig $artlari igin gbziinuz, 

3) u(() * S{t - 4) konvoliisyon i§Semini goziinuz. 

4) x(t) - jsin t\ sinyalinin Fourier serisinden yalmzca 1 . harmonik terimini bulunuz. 

5) x{t) = e “ 5 * u{f) sinyalinin Fourier ddnusumiinu bulunuz. 
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SINYAJULER VE SlSTEMLER - 1 ARASINAV SORTJLARI 

£9.04*2004 Surer 90 dskik* 


i) Yandaki ^ekiEde veriien x(t) sinyalmi tek ve $Lft 
bilesederine aymruz, (20 puan) 


x(i) 


2 

-2 1 

i l . 

f 

i 

T 



2> Yandaki ^ekilde veriien y[rcj sinyalmi f2 

hasamak sinyaller cinsinden [fade ediriz. 

(1 5 puan) 


> ■ • 




-1 0 1 2 3 4 S 6 

\ ■ 

3) A^agida veriien sinyallef periyodik mtttlr? Peri vadik tsder peiiyodlanm buhinuz, (18 puan} 

a) *[*) = sin<3jni> + cos(£jri»} b) y(t) - tan(Jjrt} + 2 an( 5/) ^ i 

y j ~ ^ L 1 1 

4) Glri^i t*(/) ile 9 iki$i y(/) arasindaki iti§ki a^agidakl gibi olan bir sistem, bellekli midir, dogrusal midir, 

zamanla degijen midir 7 nedensel midir, kararii roidtr? Her birifte ayn ayn cevapveriniz, (22 puan) 

y{t + !) = 3x(r) + x{t + 1) & eAV cw- \ tu s f Wr U ^ 

A eJ^A 5 f 12 ^-vv 4 j£^T iT ^ 

5) Dojrusai ^amanla de£t$mez bir sistemin birim darbe tepkisi h(t) 

h{t) yaadaki $«kilde verUmi|tir. Bu sistemin giri$ine 
siityali uygulamrsa sistem fikif i /(/) ne otor? BuJunuz ve ^iziniz 


(25 puan) 
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SiSVAXLER VE SISTEMLER- 1 ARASINAV SORULARI 
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1) Yandaki jekiide verilen x(t) sinyalini tek ve 
bfle$enlerine byinmz. (20 puan) 
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2) Yandaki ^ekiide verilen yffl] sinyaimi 
basamak sinyaller cinsindeQ ilade e-din iz. 
(15 puan) 


y[n] 


= 2 ia frt -^3 - - ufc^ - a j 
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3, A^d. nvdk. P«i^ik «MW l “ 1 ”“ <1! f, ” ) 

a) i[»] = an( 3 »)+cos(to) b) y 0 )«j^/>+ 2 sw(. 5 t) 

4) Giri?i *J »e oi Mr ststotn, m,d,r * l'" 

zamanla degi?en midit, nedemd midir, ^ ~ r ^ , 

5) Dogrusal zamanla degUmez bir sistemin birira daAe tepkjsi ♦ 

«0 vandaki jekilde vcrilmi^ir Bu sistemm gm?me x(9 M. ) 
sinyali uygulawm sistcm yif) ne olur? Bulunuz ve S^niz. 

(25 puan) 
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1) VaMttt^kikkvedleti 4*) sinyaiifii tek Wfift 
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basamak smyailer cinsbiden ifade «Umz. 
(ISpuan) 



12 3 4 5 6 


■ -j'T-C.''"^, 



l) 3|lt]Krsil3<33'/f) + 003(7^11) 

H *2U 


,$ ■ 


b) >(/) = 1an(3/)+2sm(5ff/) . . ft 

'. f«' ■jc & t.. «-/']Tf.'!:.|.’l 

I J+ -y J;g; _ 




deJijCT mi dir, nodensel tnidir, kzrarii midtr? Her birine ayn agnwn^ verioiz. (22paaD)^ 

5) Dogmas] zamanla degi^nez bir sistemin birim darbe tepid si 
h(t) yandaki ^ddlde veramistir. Bu sistemin giri^ine x{t)=h(t} 2 

sinyali uygul&mrsa sistem fiki$t y(t) ne olnr? Bulunuz ve $izinii. 



$ ia 


^ I <_A 


(25 puan) 

BA$ARILAR 


yU) 


■ fc l 
\ ■ 

k | 

-■ - -\ — — J*~ 

A, 

: 1 


I s 



2- 


Vrd.Dsf.Dr. At« SEViNC 



SINYALLER VE SISTEMLER - I ARASINAV SORUXAR 1 

29.04.2004 Sure: 90 dakika 

I) Yandaki jekilde verilen *(/) sinyalini tek ve 91 ft 
bilesenlerioe ayinraz (20 jjuan) 


D 
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2 ) Yandaki sekilde veril m yf?i] sinyalini 
bas&mak gmyaller einsinden lfade ediniz 
(IS puan) 


An] T 2 


'iH - 2A»fc*-<3 - u O- 

ppl ^ = 0 b-^3+ 2*j.L- *1 


* (5 1 2 3 4 5 6 7 


3} Afagida veriSen sinyaller peoyodik mi dir? Pcnyodik iseler periyodlanm bulunuz. (IS puan) 

a) 4w] = sja(lr^) + co s(6n) b) = tan(3^) + 2 si H 5^r) 

P^f Sl ^ 1 \ T “ 'k2_- 

4) Ctrs$i w(0 tie ^iki$t y(f) ajasmdaki iK$ki a§agidaki gibt olan bir sistem, beliekli imidlr, dogrusal midir, 

zamanla degi§en midir, nedensd midir, kararh nudtr? Her birine ayn ayri cevTO veriniz. (22 puan) ^ ^ 

y(t } = 3x{t)x(t ~ 1) + (f + 1) % eiWtv- # i ofrvs &J\ < ' y 

\x. , ^ £ e. 4 , 

5 ) Dogmsal zamanla degi^mez bir sistemjn birim daibc tepkisi Hi) 2-^^^rX ~ ^ 1 

ft(f) yandaki sekilde verilmisiir. Bu sistemin giri|ine x(t)-Ht) 2 

sinyali uygulanirsa sistem £ik.i$i y(/) Tie cslur? Buluuuz ve pzioiz. 

(25 puan) 
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SlNYAlXER VE StSTEMLER-1 FINAL SJNAVI SORULARJ 

1A06.2004 Sure: 100 daldka 


1) Dognisal zamanla degi$mez bir sistemin 
birim basamak tepkisi sdyledir: 



/ < 0 ise 
t > 0 ise 


b> Bu ifadeden faydalanarak, x(t) giri?i 
i$jn sistemin (ita$ini bulunuz. (8 puan) 

c) Sistemin birtm darbe tepkisini 
hesaplayintz. (8 puan) 


Bu sistemin girijine $ekilde verilea x(t) 
sinyali uygulamrsa: 

a) x(0 sinyaitn't sag tarafli basamak 
sinyailer cinsinden ifade ediniz (4 puan) 


1 

— 




1 3 


I 

> 


2) x[ff]*A[»] = >{«] dersek, x[n- 1] <*e olur? (15 puan) 



h(() * u(0 = ? (25 puan) 


4} Giri§(x) ?iki 5 (y) iii§kisi y(t) + 3y(f) + 2y(t) = 2 x(t) ile verilen nedensel sistemin birim 

darbe tepkisini bulunuz (15 puan) 


5) y[rt + 2] - y[n + 1] + 0.24y[n] = x[nj fark denklemini, 


tfO] - >{1] = 1 


VC x[«] = 


0 i) < 2 ise 
0.96 n ;> 2 ise 


verildigine gdre turn n zamanlari iyin qozuijuz. (25 puan) 
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S1INYALLER VE SISTEMEER-l BfiTUNLEME SIN AVI 50RULARI 

29.06.2004 Siire: 100 dakika 


I) Dogrusal zamanla degi^mez bit sistemin 
birim basamak lepkisi (!) $6yledir: 


y>{ 0 





1 

j I. At 


0 

1 2 


Bo sistemin giri$ine vandaki $ekilde 
verilen x{/) sinyali uygulamyor. 


a) x(/} sinyalmi basamak sinyaller emsinden ifade 
ediniz, (4 puan) 


1 

xft) 




/ 


1 3 


b) xit) girifi in sistemin £iki$mi siziniz, (8 puan) 

c) Sistemin birim darbe tepkisini ciziniz. (8 puan) 


2) Yandaki §ekilde verilen x[n] sinyali iqm 
j^rt]* x[u - 1] konvoliisyon i$lemini 
he sap lay in iz. (15 puan) 


3) Birim darbe tepkisi h(t) = e Qt u(t) olan dogrusal zamanla degijmez bk sistemin giri$ine 
x(t) = e h 'i 4 (t) sinyali uygulamyor. Sistem eiki^i y(t) ne olur? a*b kabul edilecektir.. 
(25 puan) 


4) Giri?(jc) 9 iki§<» ilijkisi y[n + 2] - 2 y[n 4- J] + y[n] = x[n] tie verilen nedensel sistemin 
birim darbe tepkisini buJumiz, (15 puan) -■ — - - ■ 
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5) Giri^(x) g±i§(y) iJi^kisi + = *( 1 ) turevsel denklemiyk taiumlanrm^ sistemin 

ciki^iiiL y(0) = 0 baflangi^ prti ve 



t < 0 ise 
/ > 0 ise 


girt^i i^Ln hesapiaymiz* (25 puan) 
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SiNYALLER VE SISTEMLER - 1 ARASINAV SOMULARI * 

30.04.2005 Sure: 90 dakika 


I) x(t) = 3 u(t -f 2) - - 1) - ~ 3) smyalini. 


a) Qzitii z. (3 puan) 

b) Tele ve gift bile^enierim ayn ayn pziniz. (17 puan) 

{SUreksizllk nolrtalanndakl degerieri onemsemeyebtllrsiniz ) 

i+i 

2) Gins (x) ile 9§k*$ (y ) arasindaki ili$ki, y(t + 1) = e x(t) + ile verilen bir 

r-\ 

sistem, doftmsa] midir, bellekli midir, nedensel mi dir, zamania degi§en midtr 3 kararii midir? 

(5*3 = 15 puan) 


3) A^agidaki sinyaller periyodik midir? Periyodik iseler periyotlari nedir? (12 puan) 

») = +COS (“f M ) 


^4 ^ f 3 

b) M«]=sin — » + sin — n 

U J 14 

c) y(t) - sin I + cos(,r/ ) 


4 ) Dogrusal zamanla degismez btr sistemin birim darbe tepkisi Ht) a^agida gO$terilmi?tir. Bu 
sistemin giripae, §ekilde verilen x(f) sinyali giri§ olarak uygulamrsa si stern gtkip ne olur? 


Bulunuz ve ciziniz, (25 puan) 
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X 2k 



5) Dogmsal zamanla degi^mez bir sistemin birim darbe tepkisi A[/i] a^agida gbsterilmijtir. Bu 
sistemin giri^ine, $eki!de verilen 4«I sinyalr giri^ olarak uygtilaiwsa sistem ^ikip ne olur? 
Bulunuz ve yiziniz. (23 puan) 
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SINYALLER YE SfSTEMLER - 1 FINAL SINAVf SORULARI 
Normal Ogretim, 13.06.2005, Sure: 90 dakika 


I) Birim basamak tepkisi y b (t) ^ekildeki gibi 

olan dogrusaf zammh degi§mez bir sistemin 
birim darbe lepki sini z . ( IS pn a n) 


J 

‘ >(,(') 


2 
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1 

3 


2) Gif i§( x ) $iki§( y ) ili|kisi >{n] = ip + 1) 1 + (— 1)* 

nedensel midir, kararh midir, zamarda degi gen mi dir? (5><3=15 puan) 


3) Dogmsal zamanla degigmez bir si stem in J 

bi rim darbe tepkisi h(t) ve girigi x(t) 

m 




gokilde verilmigtir. Buna gore sistem 
bulunuz ve ciziniz. (25 puan) 


t 

0 

I 



4) Giri§< x ) y) ili^kisi 


K0+W)+2j<0 = W0 

He veriien nedcnsel sisteminbirim darbe tepkisini bulunuz. (20 puflii) 


5) y[ n + 2]- y{n] = (0,5)" ■ u[n\ fark denkleminin biitOn zamanlardaki ^ozumtmu, v[-2] - jHI - 1 
martian i<?in bulimuz. (25 puau) 


SINYALLER VE SlSTEMLER - 1 FINAL SEVA VI SORLIARI ' 

tkinci Qgretim, 13.06,2005, SQre: 90 dakika 


1) Bilim basamak tepkisi y b [n] fekijdeki gibi - 

olan dogmsal zamanla degigmez bir sistemin 
biriirn darbe tepkisini giziniz. (15 puan) 
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2) Gin**) ¥ lkl}(.v) iltjkjsi y{/)= J*(r)rfr +{*+!)*</) ile veriien bir sistem dogrusal midir, beilekli 

r-! 

midir, ncdensei midir, kararh ms dir, zamanla degi$en midir? (5*3=15 puau) 


3) Dogrusai zamanla degigmez bir sistem in. 
bin in darbe tepkisi h(t) vegirigi x(t) 

gekilde veri1mi$£ir. Buna gore sistem 91] 
bulunuz ve gtziniz. (25 puan) 
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4) Girig( Jr ) pkj§{ y ) iligkisi 

>i n + 2 j - 2 y[n + 1) + y[n j = 2x[n] 

ile veriien nMeM;d sisteminbirim darbe tepkisini bulunuz. (20 puan) 



5) y( f ) + 3y(t)-2£ V0+3 difemnsiyel denkleminin biitun zamanlardaki ^ozurniinii, j(0)-l, y(0) = 1 
sartlari iciti bulunuz, (25 puan) 
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sfrtYALLER VE 5KTEMLER - 1 BIJTUNLEME SINAV1 SORIfLARl 
Normat DgrcHm, 27 r 06.20€5, Sflne; 90 ctakrka 


1> 



Her * </, x(t) - 0 ve her / < f 5 igm MO" 0 o tart, Bu iki amyalin konvotusyonu da 
olsrnr Her t<(t l +t 2 ) i<pin j/(0 = 0 Qldugimn ispatlaymtz (15 ptiaii} 

Yd gostermr: Verifen $artiar \$in x(ty=x(t)'U{t ve A(/)=-A(i)*if(f-r a ) yaztlabilir. 


2) Blnm basamak tepkisi y^(i) $ekildeki gibi clan dogmsaJ zamanla degifroez bir sistemin girifme $ekiideki 
gibi bir x(t) girif sinyali uygalamyor 
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a) x(l> smyatmi sag tarafli basamak stny alter emsmden [fade ediniz, (5 puan) 

b) Bu ifadedeft faydalanarak, jr{f) gm^ine gelen si stem £ikt$mi $iz iniz. (10 ptian) 


3) A^agidaki konvokteyon i$}emJermden yatmzca tstedigmiz bir tanesini yapmiz. (25 pnan) 

a) r(0 = w(f ) - u(t - 2) ve h(jt ) = e~ 2t u(t ) olmak uzere y(t) ~ x(i) =? 

b) r[/i] = wfr? ^ 5] - iifw - 5] oimak tizere y{n] = *(«} * 4M} 25 ? 


4) Giri$( x } e$k*s( y ) if i$kiss 

y[n + 2} - + 1}+ - 2Jf[fl} 

ile verilea nedensel sistemm birim darbe tepkisini buhiayz. (20 piian) 


5) Giri$ r > pkiq( y ) ili^kisi 
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v(0+2j(/)+>'(0-40 = 


0 £ t < \ 


0 diger dtiruiulardB 

ile verileti dstemin, yi®}- 0 , yfO) = 0 ba|langi^ fartlan butun zamaiilardaki yikilm? bwlimuz, (25 puan) 
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StNYALLER VE SlSTEMLER - 1 BtlTUNLEME SINAVI SORULAKI 
Ikinci Qgrrtim, 27.06.200S, Sure: 90 Oakika 


i) 

40 


Her t > I, ifin 40= 0 ve her t > (. 19m h(t) = 0 olsun. Bu iki sinyalin konvoltisyonu da 40 - 40 * 40 
olsuti- Her t > ( 1 , + 1 2 ) 19111 40 = 0 oldugunu ispatlaymiz. {IS puan) 

Yol giister me: Verilen $art!ar 19111 40 = 40' a 0i -0 ve 40 - 40 *40 0 yazilabilir. 



2) Birim basamuk tcpkisi y„ [n] jekildeki gibi clan dogrusa! zamanla degi?mez bir sistemin girisine sekildeki 
gibi bir 8 ir *5 sinyali uygulamyor. 
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Buna gore 

a) x{«] sinyalini sag tarafli basamak sinyaller cinsinden ifade edmtz (5 puan( 

b) Bu iladeden faydalanarak, 4 »] gin?ine kar?ilik geien sistem O^niz. (10 poan) 


3> A$agidaki konvolusyon i$lemieriiiden yalnwca istediginiz bir tanesini yapimz (25 puan) 
ay 40 =u( 0 -«(<“ 2 ) ve 40 = «" S, *40 olmak Uzcre 40=40*40=? 
b) 4»]=«[n+51 -4w-5] olmak uzere 4»1 = 4»]*4«]=? 


4 ) Giri«f< x ) y ) 

y(0 -+- S y(t) + 6y(0 = 3x(0 
ile verilen nedenael sistemin birim darbe tepkislni bulunuz. (20 puan) 


2 0 < n < 6 

0 diger chmimlarda 

fark denklemtnin bOtun zamanUrdaki fdziinitinu yHI ” ~ 0 ba^langif $art\an i?m bulunuz (25 puau) 
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SlNYALLER VE StSTEMLER - 1 ARASINAV SORULAR1 

30 J4.2006 Sfires90 daklka 


1* Yandaki §ekilde verilen y(t) sinyalini 

a) Rasamak sinyaller cinsmden yazimz.(8 pnan) 

b) Tek ve ?ift bile^enlerini ?izmiz.(15 puan) 
(Siireksizlik noktalanndaki degerleri 
onemsemeyebilirsiniz.) 
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2, Giri|iyle( x ) fiki$i( > r ) arasmdaki ili^ki 

y[n + 1] = n - x[n] + 1 

He verilen bir si stem dogrusal midir, bdLekli midir, nedensel midir, zamanla degi$en midir, 
kararli mtdir? (5x3 = 15 pnan) 

3, Asagida verilen sinyaller periyodik midir? Periyodik olanlann periyodu nedir? (12 puan) 

a) A[/j] = cos (3 ft) + sin(6ft) 

b) x[«] = sin| y n j + (- if 

c) y(i) = codjl t )- sin(3V2 t ) 

4, Dogrusal zamanla degi^mez bir sistemin birim darbe tepkisi h(t) ve sisteme uygulanan 
giri§ x{t) asagida gdsterihni$lir. Bu gtri§e kar$i sisiem <?iki§i y{t) ne olur? Bulurmz ve 
^iziniz. (25 pnan) 

k MO ajc(0 = 
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5, Dogrusal zamanla degi$mez bir sistemin birim darbe tepkisi k[n] ve sisteme uygulanan 
giri§ x[n] esit olup asagida g6sterilmi?tir. Buna gore si stem eiki$i y[n] tie olur? Ctziniz. (25 

pnan) 


x(n) = h(n) 
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StNYALLER VE SiSTEMLER-1 FINAL SINAVI SORULARI 
22*06*2006 Normal Ogrctim Sflre: 90 dakika 


I) Dogrusal zamanla degi^mez bir sistemin 
bi rim basamak tepkisi y b (Q fQyledir: 


y* CO 


i 

1 



0 

1 2 


Bu sistemm giri^ine yandaki $ekiJde 
verileo x(t) sinyali uygulaniyor. 


a) x(t) sinyali ni basamak sinyaller cinsinden ifade 
ediniz. (4 puan) 


1 

iX(t) 



2 3 


b) x(t) giri?i 19111 sistemm ^lki^im 9 iziniz, (8 puan) 

c) Sistemin birim darbe tepkisini giziniz, (8 puan) 


2) Yandaki ^ekilde veriien x\n] sinyali 1910 
x[n] * x[n + 1 ] konvolllsyon i^lemini 
hesaplaynuz, (15 puan) 



k x[n] 

2 

3i 

1 

• .1 o 

1 

2 3 



3 ) Emm darbe tepkisi h(t) = e~ f {u{t) - u(t - 1 )) dan dognisal zaroanla degi$mez bir sistemin 

glri^ine x(t) = e~ 2t (u(r-2)- u(t -3)) sinyali uygulaniyor. Sistem 91k i$i y(t) ne olur? Once 
bu iki sinyali dzdikten sonra ^dzmeye ba§iamaniz tavsiye edilir. (25 puan) 


4) Giri${x) 9 iki$ 0 ) i!i?kisi y\n + 2]- y[n + 1] + 0,2 Sy[n] = 2x[n] lie veriien nedensel 
sistemin birim darbe tepkisini bulunuz, (15 puan) 


5) Giri$Cr) 9 iki$(y) ili^kisi y(t) + 2y(t) = x{t) turevsel denklemiyle tammlanmis sistemin 
9 iki$mi 5 y( 0 ) = 0 ba$langt 9 prti ve 



t < 0 ise 
t > 0 ise 


girifi 19 in besaplayimz. (25 puan) 


BASARILAR 


Yrd* D09* Dr* Ata Sevin^ 
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SlNYALLER VE SlSTEMLER-1 FINAL SINAVi SORULARI 
22.04.2006 lkinci Ogretim Sure: 90 dakika 


I) Dogrusal zamanla degijmez bir sistemin 
birim basamak tepkisi y h (f) ?oyledir: 


>’t (0 


4 

k 

1 

/I 

0 

12. 


Bu sistemin girijine yandaki $ekilde 
verilen x(t) sinyali uygulamyor. 


a) x(t) sinyalini b 
ediniz. (4 puan) 

(t) 




nak sinyaller cinsinden tfade 


-1 


h) x(t) giri§i i^in sistemin ^ikx^tu ^iziniz. (8 puan) 


c) Sistemin birim darbe tepkisini ^iziniz. (8 puan) 


2} Yandaki ?ekilde verilen x[n] sinyali 19111 
x[n] * x[n - 1] konvoldsyon i^lemini 
hesaplaymiz. (15 puan) 



kx(n] 


2 

31 

i 

* 

> 


'~T~5 

i ; 

l 3 


n 


3) Birim darbe tepkisi h{t) = e~ 2t (u(t) - u(t - 1)) olan dogrusal zamanta degi^mez bir sistemin 
girijine x (/) = 2-(n(/-2) -«(f-3)) sinyali uygulaniyor. Sistem fiki?i y(t) ne olur? Once bu 
iki sinyali i?izdikten sonra ftoneye bafiamamz tavsiye edilir. (25 puan) 


4) Giri^(x) ?!ki§(y) ili^kisi y[n + 2]- l,6y[n + 1] + 0,64y[»] - 0,8xfn] ile verilen nedensel 
sistemin birim daibe tepkisini butunuz. (15 puan) 


5) Giris(x) <?iki$(y)! ili^kisi y{t) + 4y(t) - x(t) tiirevsel denklemiyle rammlanmi§ sistemin 
fiki§im,y(0) = 0 ba§larigi 9 §arti ve 

f 0 t < 0 ise 
X(l ^ je” 3 ' t > 0 ise 

girip i?in hesaplaymiz. (25 puan) 


BA§ARILAR 


Yrd. Do 9* Dr* Ata Sevin^ 
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